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® Terminal und Verfahren zum Transportieren von Standbildern 

@ Ein Terminal und ein verfahren zum Transportieren von 
Standbildern, wobei aus einem Bewegtbild eine Vollbild- 
einheit von Standbildern extrahiert wird, mit einem festen 
Quantisierungswert codiert wird und vor dem Senden ge- 
speichert wird. Alternativ wird die gespeicherte Vollbiid- 
einheit von Standbildern vor dem Senden wiederhort mit 
einem festen Quantisierungswert oder mit einem varia- 
blen Quantisierungswert codiert, wobei das Senden/ 
Empfangen eines Standbildes unabhangig von Zeit und 
Ort moglich ist, wodurch die Verwendung des Bewegt- 
bild-Terminals verbessert wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft den Transport eines fiildes durch 
ein mobiles Terminal und insbesondere ein Terminal und ein 
Verfahren zum Transportieren eines Standbildes, wobei fur 
den Transport eines Standbildes hoher Qualitat ein Bewegt- 
bUd-Terminal verwendet wird. 

Im Zeitalter dcr Multimedia-Kommunikation ist ein Be- 
weglbUd-Terminal entwickelt worden, das in naber Zukunft 
in praktischen Dienst gelangen wird. Ein solcbes Bewegt- 
bild-Terminal besitzt einen Codierer und einen Decodierer 
zum Verarbeiten von Bewegtbildem, um aufeinanderfolgen- 
der Video- Vollbilder (Video Frames) in Echtzeit zu senden 
und zu empfangen. Bisher kann jedoch ein Bewegtbild-Ter- 
minal kein Standbild hoher Qualitat senden oder empfan- 
gen. Um daher ein Standbild zu einem anderen Teilnehmer 
zu transportieren, werden im allgemeinen eine digitale Ka- 
mera, ein Scanner und ein Computer verwendet. Das heiBt, 
daB entweder die digitale Kamera oder der Scanner mit dem 
Computer verbunden wird, um das Standbild zu ubertragen. 

Ein Verfahren zum Senden eines Standbildes unter \fer- 
wendung einer digitalen Kamera, eines Scanners und eines 
Computers wird im folgenden erlautert 

Fig. 1 zeigt ein System des Standes der Technik fur die 
tJbertragung eines Standbildes. 

Wie in Fig. 1 gezeigt ist, wird ein erwunschtes Standbild 
unter Verwendung einer digitalen Kamera 100 aufgenom- 
men, in einem Computer 102 gespeichert und zu einem an- 
deren Teilnehmer uber ein Kabelnetz oder ein Funknetz 
transportiert. Falls andererseits keine digitale Kamera vor- 
handen ist, wird unter Verwendung einer herkommlichen 
Kamera eine Photographie des Objekts aufgenommen und 
unter Verwendung eines Scanners 101 gescannt, um das 
Standbild aufzuzeichnen. Dann wird das aufgenommene 
Standbild im Computer 102 gespeichert und zu dem anderen 
Teilnehmer mittels des Computers 102 uber ein Kabelnetz 
oder ein Funknetz transportiert. 

Nun werden der Codierer und der Decodierer im Bewegt- 
bUd-Terminal des Standes der Technik erlautert Fig. 2 zeigt 
einen Blockschaltplan eines Codierers des Bewegtbild-Ter- 
minais des Standes der Technik, wahrend Fig. 3 einen 
Blockschaltplan eines Decodierers des Bewegtbild-Termi- 
nals des Standes der Technik zeigt. 

Wie in Fig. 2 gezeigt ist, umfafit der Codierer des Be- 
wcgtbi Id-Terminals des Standes der Technik einen Kcrnab- 
schnitt 210 zum Empfangen, Komprimieren und Codieren 
aufeinanderfolgender Vollbilder, eine Einrichtung 230 zum 
Codieren mit untcrschiedlicher Lange (variable length 
coding = VLC), die im Kernabschnitt 210 codierte Symbole 
empfangt und von den Symbolen, die im Kernabschnitt 210 
codiert werden, denjenigen Symbolen, die eine hohe Auf- 
trittswahrscheinlichkeit besitzen, Codes mit kurzer Lange 
zuweist und denjenigen Symbolen, die eine niedrige Auf- 
trittswahrscheinlichkeit besitzen, Codes mit verhaltnisma- 
Big groBer Lange zuweist, sowie einen Kanalpuffer 240, der 
Daten von der VLC 230 puffert und weiterleitet und fur ei- 
nen Ubertragungsraten-Controller 201 im Kernabschnitt 
201 einen Pufferzustand bereitstellt Der Kernabschnitt 210 
umfaBt eine Einrichtung 200 fur eine diskrete Kosinustrans- 
formation (discrete cosine transform = DCT), die Bilddaten 
empfangt und sic einer diskreten Kosinustransformation un- 
terwirft, einen Quantisierer 220, der die Bilddaten quanti- 
siert und sie fur die VLC 230 bereitstellt, um die Wlbilder 
zu komprimieren, wobei der Ubertragungsraten-Controiier 
201 eine tJbertragungsrate entsprechend den quantisierten 
Werten beim Kanalpuffer 240 steuert, einen inversen Quan- 
tisierer 203, der die im Quantisierer 202 quantisierten Daten 
invers quantisiert, um ursprungliche Vollbilder aus den co- 
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dierten Vollbildem wiederherzustellen, eine Einrichtung 
204 fur eine inverse diskrete Kosinustransformation (in- 
verse discrete cosine transform = ICDT), die die DCT-Daten 
vom inversen Quantisierer 203 einer inversen diskreten Ko- 
5 sinustransformation unterwirft, einen Vollbildspeichcr 220, 
der ^llbilder der in der IDCT 204 wiederhergestellten Bild- 
daten speichert, eine Bewegungsschatzeinrichmng 206 so- 
wie cine Bewegungskompcnsationseinrichtung 205, die ein 
empfangenes Vollbild und ein vorhergehendes Vollbild (im 

10 Vollbildspeicher gespeichertes Vollbild) vergleichen, um 
eine Bewegungsdifferenz zu schatzen und die DifFerenz zu 
kompensieren. 
Nun wird die Funktionsweise des Codierers erlautert. 
Nach der Kompression von nacheinander eingegebenen 

15 \bllbildem, indem die Vollbilder in der DCT 200 einer dis- 
kreten Kosinustransformation unterworfen werden, werden 
die aufeinanderfolgenden \follbilder in der VLC 230 mittels 
des Quantisierers 202, der hochfrequente Terme verwirft, in 
einen Bitstrom mit unterschiedlichen Bitlangen codiert. Der 

20 codierte Bitstrom wird im Kanalpuffer 240 gespeichert und 
zur Empfangerseite uber ein Kabelnetz oder ein Funknetz 
gesendet. Hierbei gibt der Kanalpuffer 240 die t)bertra- 
gungsdaten-Menge in den Ubertragungsraten-Controller 
201 ein, der seinerseits einen an die Menge ubertragener Da- 

25 ten angcpaBten Quantisierungswert berechnet und fur den 
Quantisierer 202 bereitstellt. Dadurcb wird die tJbertra- 
gungsrate der vom Kanalpuffer 204 gesendeten Daten ge- 
steuert Wahrend des obigen Prozesses unterwirft der Kern- 
abschnitt 210 die codierten Nfollbilder mittels des inversen 

30 Quantisierers 203 und der IDCT 204 einer inversen diskre- 
ten Kosinustransformation, um sie in ursprungliche \follbil- 
der wiederherzustellen, und speichert sie im Vollbildspei- 
cher 220, der Bilder eines Vollbildes speichern kann. Die ur- 
sprunglichen Vollbilder werden gespeichert, um eine Bewe- 

35 gungsdifferenz zwischen ankommenden aufeinanderfolgen- 
den Vollbildem und friiheren Vollbildem zu berechnen, zwi- 
schen denen die Bewegungsdifferenz entsprechend einer 
Korrelation zwischen benachbarten Vollbildem in der Be- 
wegungsschatzeinrichmng 206 geschatzt wird, wobei die 

40 Differenz in der Bewegungskompensauonseinrichtung 205 
kompensiert wird, um eine Bewegtbildubertragung in Echt- 
zeit zu ermoglichen. Um hierbei die Bewegungsdifferenz 
zwischen benachbarten Vollbildem zu schatzen und zu kom- 
pensieren, sollte wenigstens ein erstes \follbild der ankom- 

45 menden Bildscquenz unabhangig von der Korrelation mit 
dem benachbarten Vollbild nur mit seinem eigenen Vollbild 
codiert werden. Dieses Verfahren der Codierung wird W I- 
Bildcodierung M genannt, wahrend ein Verfahren zum Codie- 
ren unter Verwendung einer Korrelation mit dem benachbar- 

50 ten \follbild "P-BildcocHerung" genannt wird. Die I-Bildco- 
dierung kann anhand eines Konzeptes erlautert werden, das 
einem Verfahren des Codierens eines Standbildes wie etwa 
JPG vollig gleicht. 

Andererseits hat der in Fig. 3 gezeigte Decodierer eine 

55 zum Codierer entgegengesetzte Funktionsweise. 

Das heiBt, nach der Wiederherstellung eines ursprungli- 
chen Bildes aus dem uber den Kanalpuffer 250 empfange- 
nen codierten Vollbild, indem es im Kernabschnitt 270 einer 
inversen Quantisierung und einer inversen diskreten Kosi- 

60 nustransformation unterworfen wird, wird es wiedergege- 
ben, wenn das wiedergegebene Bild ahnlich wie im Codie- 
rer im Vollbildspeicher 280 gespeichert ist, um das Bewegt- 
bild in Echtzeit unter Verwendung der Korrelation mit dem 
danach empfangenen ^llbild wiederzugeben. 

65 Bei dem Bewegtbild-Terminal des Standes der Technik 
bestehen jedoch die folgenden Probleme. 

Erstens ubertragt das Bewegtbild-Terminal des Standes 
der Technik aufgrund einer Begrenzung der Kanalbreite fur 
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die Echtzeitubertragung des Bewegtbildes nicht mit hoher, 
sondem mit niedriger Qualitat, wcnn das Bild cin Bcwegt- 
bild ist, das eine Echtzeitubertragung erfordert. Daher ist es 
schwierig, ein Standbild mit hoher Quahtat zu ubertragen. 

Zwcitens erfordert die Obcrtragung eines Standbildes un- 
ter Verwendung einer digitalen Kamera, eines Scanners und 
eines Computers viele teuere Cerate sowie die unbequeme 
und aufwendige Verwendung diescr Cerate. 

Daher besteht nach wie vor die Forderung nach einem Be- 
wegtbtid-Terminal, das nicht nur das Bewegtbild, sondem 
auch ein Standbild hoher Qualitat ubertragen kann. 

Die Erfindung ist somit auf ein Terminal und auf ein Ver- 
fahren zum Transportieren von Standbildern gerichtet, mit 
denen eines oder mehrere der Probleme, die durch die Be- 
schrankungen und Nachteile des Standes der Technik be- 
dingt sind, im wesentlichen beseitigt werden konnen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Ter- 
minal und ein Verfahren zum Transportieren von Standbil- 
dern zu schaffen, bei denen fur die Ubertragung eines Stand* 
bildes hoher Qualitat ein BewegtbUd-Terminal verwendet 
wird. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Terminal nach ei- 
nem der Anspruche 1, 3 und 5 bzw. durch ein Verfahren 
nach einem der Anspruche 6, 8, 11, 13 und 14. Weiterbil- 
dungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspruchen 
angegeben. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung werden 
deutlich bcim Lesen der folgenden Beschreibung bevorzug- 
ter Ausfuhrungsformen, die auf die Zeichnung Bezug 
nimmt; es zeigen: 

Fig. 1 das bereits erwahnte System des Standes der Tech- 
nik fur die Obertragung eines Standbildes; 

Fig. 2 den bereits erwahnten Blockschaltplan eines Co- 
dierers in dem Bewegtbild-Terminal des Standes der Tech- 
nik; 

Fig. 3 den bereits erwahnten Blockschaltplan eines Deco- 
dierers in dem Bewegtbild-Terminal des Standes der Tech- 
nik; 

Fig. 4 einen Blockschaltplan eines Codierers in einem 
Bewegtbild-Terminal gemaB einer ersten bevorzugten Aus- 
fuhrungsform; 

Fig. 5 einen Blockschaltplan eines Decodierers in einem 
Bewegtbild-Terminal gemaB einer ersten bevorzugten Aus- 
fuhrungsform; 

Fig. 6 einen Blockschaltplan eines Codierers in einem 
BewegtbUd-Terminal gemaB einer zweiten bevorzugten 
Ausfuhrungsform; 

Fig. 7 einen Blockschaltplan eines Decodierers in einem 
BewegmUd-Tenninal gemaB einer zweiten bevorzugten 
Ausfuhrungsform; 

Fig. 8 einen Blockschaltplan eines Codierers in einem 
Bewegrottd-Tenninal gemaB einer dritten bevorzugten Aus- 
fuhrungsform; 

Fig. 9 einen Blockschaltplan eines Codierers in einem 
Bewegrottd-Tenninal gemaB einer vierten bevorzugten Aus- 
fuhrungsform; 

Fig. 10 einen Blockschaltplan eines Decodierers in einem 
Bewegtbild-Tenninal gemaB einer vierten bevorzugten Aus- 
fuhrungsform; 

Fig. 1 1 ein Zeitablaufplan zur Erlauterung der Funktions- 
wcise von Abschnittcn der vierten bevorzugten Ausfuh- 
rungsform; 

Fig. 12 einen Blockschaltplan zur Erlauterung einer 
Standhildubertragung zwischen Bcwegtbild-Terminals und 
eines Speichersystems, das ein Verfahren zum Transportie- 
ren eines Standbildes gemaB der ersten bevorzugten Aus- 
fuhrungsform verwendet; und 

Fig. 13 ein Blockschaltplan zur Erlauterung einer Stand- 
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bildubertragung zwischen Bewegtbild-Terminals und eines 
Speichersystems, das ein Verfahren zum Transportieren ei- 
nes Standbildes gemaB der zweiten, der dritten oder der 
vierten bevorzugten Ausfuhrungsform verwendet 
5 Die Erfindung* schlagt vier Artcn von Terminals und von 
Verfahren zum Transportieren eines Standbildes vor, in de- 
nen ein Bewegtbild-Terminal fur die Ubertragung eines 
Standbildes hoher Qualitat verwendet wird. 

In einem ersten Standbild-ttbertragungsverfahren werden 
aus Bewegtbildem Vollbildeinheiten von Standbildern ent- 
nommen und einer I-Bildcodierung unterworfen, um einen 
Bitstrom zu erzeugen, der in einem zusatzlich vorgesehen 
Bitstromspeicher gespeichert und gemaB dem Wunsch des 
Anwenders zur Empfangerseite gesendet wird. 

In einem zweiten Standbild-t^rtragungsverfahren wer- 
den Vollbildeinheiten von Standbildern von einer Kamera 
empfangen, einer I-Bildcodierung unterworfen und an die 
Empfangerseite ubertragen, wobei cin zusatzliches Steuersi- 
gnal erzeugt wird, um das Auftreten eines Uberlaufs oder ei- 
nes Unterlaufs eines Kanalpuffers zu verhindem. 

Ein drittes StandbiloVUbertragungsverfahren stimmt mit 
dem zweiten Standbild-Obertragungsverfahren im wesentli- 
chen uberein, mit der Ausnahme, daB dasselbe Standbild 
mehrmals codiert wird, um allmahlich ein Bild mit hoher 
Qualitat zu erhalten, ohne daB das Steuersignal hinzugefugt 
wird. 

In einem vierten StandbUd-Ubertragungsverfahren wird 
das in Vcrbindung mit dem zweiten oder dem dritten Verfah- 
ren erzeugte Standbild in einem Vollbildspeicher im Deco- 
dierungsabschnitt gespeichert, um das Standbild zu codie- 
ren. 

Erste Ausfuhrungsform 

In dem Standbttd-Obertragungsvcrfahren gemaB der er- 
sten Ausfuhrungsform werden \follbildeinheiten von Stand- 
bildern aus ankommenden Bewegtbildem entaommen, einer 
Codierung unterworfen und anschlieBend zur Empfanger- 
seite transportiert, wobei ein bei der Codierung erzeugter 
Bitstrom nicht im Kanalpuffer, sondem in einem zusatzli- 
chen Bitstromspeicher gespeichert wird, um den gespeicher- 
ten Bitstrom zu einem vom Anwender gewahlten Zeitpunkt 
zu ubertragen. Hierzu besitzen der Codierer und der Deco- 
dierer in dem Bewegtbild-Terminal gemaB der ersten bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der Erfindung einen Bitstromspei- 
cher und einen Multiplexer zum Verarbeiten der Standbil- 
der. Fig. 4 zeigt einen Blockschaltplan zur Erlauterung eines 
Codierers in einem Bewegtbild-Terminal gemaB einer ersten 
bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung, wahrend Fig. 
5 einen Blockschaltplan zur Erlauterung eines Decodierers 
in einem Bewegtbild-Terminal gemaB der ersten bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform der Erfindung zeigt 

Wie in Fig. 4 gezeigt ist, umfaBt der Codierer in dem Be- 
wegtbild-Terminal gemaB der ersten bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung einen Kemabschnitt 300 mit einem 
(nicht gezeigten) Quantisierer, einem (nicht gezeigten) in- 
versen Quantisierer und einem (nicht gezeigten) \follbild- 
speicher, der in Abhangigkeit von dem vom Anwender ge- 
wahlten Quantisierungswert entweder aufeinanderfolgende 
Bewegtbilder empfangt, komprimiert und codiert, um ein 
Bewegtbild niedriger Quahtat weitcrzuleiten, oder die auf- 
einanderfolgenden Bewegtbilder empfangt, \follbildeinhei- 
ten von Standbildern aus den Bewegtbildem extrahiert und 
die extrahierten Standbild- Vollbildeinheiten codiert, um 
Standbilder hoher Qualitat weiterzuleiten, eine VLC 302 
zum Codieren von im Kemabschnitt 300 codierten Symbo- 
len des Bewegtbildes oder des Standbildes in unterschiedli- 
che Langen, die sich voneinander in Abhangigkeit von ihren 
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Auftrittshauflgkeiten unterscheiden, einen Kanalpuffer 303 
zum Puffem eines codierten Bilstroms dcs Bewcgtbildes aus 
den Daten vom VLC 302, einem Bitstromspeicher 304 zum 
Speichem eines codierten Bitstroms des Standbildes aus den 
Daten vom VLC 302 als Antwort auf das Anwcnder-Steucr- 5 
signal und einen Multiplexer 305 zum Senden entweder des 
Bewegtbild-Bitstroms oder des Standbild-Bitstroms ent- 
sprcchend der Wahl dcs Anwendcrs. Der Bitstromspeicher 
304 und der Multiplexer 305 sind Abschnitte, die zu dem 
Codierer des Standes der Technik zusatzlich hinzugefugt 10 
sind. Der Bitstromspeicher 304 und der Multiplexer 305 
sind aus den folgenden Griinden hinzugefugt. 

Im allgemeinen sollte die Bildqualitat eines Standbildes 
hdher als diejenige eines Bewegtbildes sein, weil die \fer- 
wendung der Bilder untcrschiedlich ist. Obwohl daher nur 15 
ein einziges Bild transportiert wird, sollte die Qualitat des 
Standbildes hoch sein, so daB keine unterschiedliche Wahr- 
nehmung gegenuber dem ursprunglichcn Bild stattfindet 
Folglich wind das Standbild mit hoher Quahtat im Codierer 
in viele Bits komprirniert, weil das Standbild mit hoher Qua- 20 
litat in ein hohes Bitverhaltnis (d. h. ein niedriges Kompres- 
sionsverhaltnis) codiert wird, das zu einem zusatzlichen 
Speicherbedarf fuhrt Der Bitstromspeicher 304 der Erfin- 
dung dient genau dazu, diese Bits zu speichern. 

Der Codierer der Erfindung ware einfacher konstruiert, 25 
wenn das Standbild im Kanalpuffer 303 gespeichert werden 
konnte, fur den aufgrund der Begrenzung der Verzogerung 
bei der Obertragung des Bewegtbildes eine GroBenbe- 
schrankung besteht Das heifit, da fur das Bewegtbild eine 
Verzogerung im Bereich von 300 ms zwischen einer sende- 30 
seitigen Kamera zu einer empfangsseitigen Anzeige im all- 
gemeinen zulassig ist, betragt die GroBe des KanalpufFers 

303 dann, wenn die Zeitperiode, in der ein Bewegtbild-Bit- 
strom durch den Kanalpuffer 303 lauft, auf 100 ms gesetzt 
ist, 64 kBit, wenn etwa eine BewegmUd-Obertragungsrate 35 
von 64 kbps betrachtet wird (100 ms x 64 kbps = 64 kBit). 
Unter der Annahme, daB ein Standbild mit CEF-Format 
(d. h. 352 X 228) ubertragen wird und das Standbild auf 2 
Bit/Pixel komprirniert wind, wird, da Bits in einem Bereich 
von 300 kBit erzeugt werden, wenn ein Bild komprirniert 40 
wird (352 x 228 X 1 ,5 x 2, wobei 1 J5 bedeutet, daB die GroBe 
eines Gesamtbildes gleich der l,5fachen GroBe eines Lumi- 
nanzbildes fur ein 4 : 2 : 0-Format ist), verstandlich, daB der 
Kanalpuffer 303 mit einer GroBe von 64 kBit nicht den ge- 
samten Bitstrom von 300 kBit, der bei der Kompression dcs 45 
Standbildes erzeugt wird, speichern kann. Daher enthalt der 
Codierer gemaB der ersten Ausfuhrungsform zusatzlich zum 
Kanalpuffer 303 einen hiervon gctrenntcn Bitstromspeicher 

304 zum Speichern der Bits, die erzeugt werden, wenn das 
Standbild codiert wild. 50 

Nun wird ein Verfahren zum Transportieren eines Stand- 
bildes unter Verwendung des Codierers in einem Bewegt- 
bild-Terminal gemaB der ersten bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung erlautert. 

Die Erlauterung derjenigen Aspekte des Verfahrens zum 55 
Transportieren eines Bewegtbildes wird insoweit, als diese 
mit dem Verfahren des Standes der Technik iibereinstim- 
men, weggelassen, so daB nur diejenigen Aspekte des Ver- 
fahrens zum Transportieren eines Standbildes, die der ersten 
Ausfuhrungsform der Erfindung eigenturnlich sind, erlautert 60 
werden. Im Untcrschicd zur Obertragung dcs Bewegtbildes 
halt der Anwender bei der Obertragung des Standbildes ei- 
nen niedrigen Quantisierungswert fur ein entnommenes 
Standbild fest, um eine hohe Bitrate aufrechtzucrhaltcn. Das 
heiBt, obwohl sich der Quantisierungswert im Fall der Co- 65 
dierung des Bewegtbildes in Abhangigkeit vom Zustand des 
Kanalpuffers 303 andem kann, halt der Anwender im Fall 
der Codierung des Standbildes einen festen Quantisierungs- 



wert bei, der niedriger als im Fall der Codierung des Be- 
wcgtbildes isL Hierbei codiert der Kernabschnitt 300 das 
Bewegtbild gemafi der I-Bildcodierung, die nur ein erstes 
Vollbild des Bewegtbildes verwendet. Dann erzeugt der 
Kernabschnitt 300 gemaB dem niedrigen Quantisierungs- 
wert eine Datenmenge, die eine groBe Informationsmenge 
fur die Codierung des Standbildes bildet, um die VLC 302 
zu veranlasscn, cine groBe Bitmenge zu erzeugen, wovon 
der Bitstrom im Bitstromspeicher 304 gespeichert wird. 
Hierbei wird der Kanalpuffer 303 nur fur die Codierung des 
Bewegtbildes verwendet Zu einem Zeitpunkt, zu dem der 
Anwender die Obertragung wiinscht, wird ein Anwender- 
steuersignal erzeugt, um den codierten Bitstrom des Stand- 
bildes, der im Bitstromspeicher 304 gespeichert ist, mit ei- 
ner im voraus festgelegtcn Kanalubertragungsrate zu uber- 
tragen. Hierbei wird das Anwendersteuersignal in den Kern- 
abschnitt 300, den Bitstromspeicher 304 und den Multiple- 
xer 305 eingegeben, wenn das Standbild ubertragen wird. 
Wenn die Obertragungsrate 64 kbps betragt und die Bit- 
menge fur ein Bild ungefahr 300 kBit betragt, sind fur die 
Obertragung eines Standbildes ungefahr 5 s erforderlich. Da 
die Obertragungszeitperiode um so kurzer wird, je hoher die 
Obertragungsrate wird oder je schlechter die Bildqualitat 
wird, kann der Anwender einen geeigneten KompromiB in 
Anbetracht der Obertragungszeitperiode fur das Bild su- 
chen. Das heiBt, der Quantisierungswert wird mit Bezug auf 
die Obertragungszeitperiode eingestellt. 

Nun wird ein Decodierer im Bewegtbild-Terminal gemaB 
einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 
erlautert, der ein mit hoher Auflosung codiertes und vom 
Codierer ubertragenes Standbild wiederherstellt 

Wie in Fig. 5 gezeigt ist, umfaBt der Decodierer gemaB 
der ersten bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ei- 
nen Demultiplexer 306, der einen Bitstrom aus Standbildem 
oder Bewegtbildern empfangt und den Bitstrom sortiert, ei- 
nen Kanalpuffer 307, der den Bitstrom des Bewegtbildes 
vom Demultiplexer 306 empfangt und speichert, einen Bit- 
stromspeicher 308, der den Bitstrom des Standbildes vom 
Demultiplexer 306 empfangt und speichert, einen Multiple- 
xer 309, der den Bitstrom des Bewegtbildes oder des Stand- 
bildes vom Kanalpuffer 307 bzw. vom Bitstromspeicher 308 
als Antwort auf ein Anwenderwahlsignal weiterleitet, eine 
VLC 310, die die Daten vom Multiplexer 309 einer Codie- 
rung mit variabler Lange unterwirft, und einen Kernab- 
schnitt 311, der die Daten von der VLC 310 einer inversen 
Quantisierung unterwirft, um die Daten in ein ursprungli- 
ches Bild zu decodieren. Obwohl hierbei der Kernabschnitt 
311 einen groBen inversen Quantisierungswert bei der De- 
codierung des Bewegtbildes verwendet, besitzt er einen ver- 
haltnismafiig kleinen inversen Quantisierungswert bei der 
Decodierung des Standbildes, weil das Standbild im Codie- 
rer mit hoherer Auflosung codiert worden ist Der obenge- 
nannte Decodierer speichert den Bitstrom des codierten 
Standbildes, das vom Codierer ubertragen worden ist, und 
decodiert den gespeicherten Bitstrom zu einem gewunsch- 
ten Zeitpunkt, um das Standbild wiederzugeben. Hierzu 
wird wie im Codierer das Anwendersteuersignal in den Bit- 
stromspeicher 308 und in den Multiplexer 309 eingegeben. 

Da wie oben beschrieben ein komprimierter Bitstrom ei- 
nes Standbildes im Bitstromspeicher 308 in dem Verfahren 
zum Transportieren eines Standbildes gemaB der ersten be- 
vorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung gespeichert 
wird, kann anstelle einer digitalen Kamera ein Bewegtbild- 
Tenninal verwendet werden, falls zum Speichem vieler Ex- 
emplare des Standbildes ein groBer Bitstromspeicher 308 
vorgesehen ist. 
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Zweite Ausfuhrungsform 

Fig. 6 zeigt einen Blockschaltplan eines Codierers in ei- 
nem Bewegtbild-Terminal gemaB einer zweiten bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform der Erfindung, wahrend Fig. 7 einen 5 
Blockschaltplan eines Decodierers in einem Bewegtbild- 
Terminal gemaB einer zweiten bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung zeigt Das \ferfahren zum Transportieren 
eines Standbildes gemaB der zweiten bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung schlagt vor, Vollbildeinheiten aus 10 
Standbildem von einer Kamera zu empfangen und die 
Standbilder fur die Obertragung zu codieren. Um eine sol- 
che Standbildubertragung auszufuhren, ist vor dem Kemab- 
schnitt 401 des Codierers des Standes der Technik nach Fig. 
2 zusatzlich cin gctrennter Vollbildspeicher 400 vorgeschen, 15 
der die Vollbildeinheiten der Standbilder speichert, auBer- 
dem wird im Kanalpuffer 404 zusatzlich ein Steuersignal 
zum Steuem der Funktionsweisc des Kemabschnitls 401 
und der VLC 403 erzeugt Obwohl nicht gezeigt, besitzt der 
Kernabschnitt 401 einen Vollbildspeicher (siehe Fig. 2) zum 20 
Schatzen und Kompensieren einer Bewegung, ferner ist vor 
dem Kernabschnitt 401 gemaB der zweiten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung ein hiervon getrennter \bllbildspeicber 
400 vorgesehen. Nun wird die Funktionsweise des Codie- 
rers gemaB der zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform der 25 
Erfindung erlautert 

Wie in Fig. 6 gezeigt ist, werden von einer Kamera Voll- 
bildeinheiten von Standbildern empfangen und in einem zu- 
satzlichen Vollbildspeicher 400 gespeichert Hierbei kann 
die Eingabe von der Kamera eingeschaltet/ausgeschaltet 30 
werden, um die Vollbildeinheiten von Standbildem zu emp- 
fangen. Daher wird im ersten Vollbildspeicher 400 bei je- 
dem Einschalten/Ausschalten der Kamera ein Exemplar ei- 
nes Standbild-Vollbildes gespeichert Dann unterwirft der 
Kernabschnitt 401 das im Vollbildspeicher 400 gespeicherte 35 
Bild einer I-Bildcodierung mit einem festen Quantisierungs- 
wert, wie in Verbindung mit der ersten Ausfuhrungsform er- 
lautert worden ist Da hierbei der Quantisierungswert klein 
gehalten wird, ergibt das Bild bei seiner Codierung viele 
Bits, die einen Uberlauf des Kanalpuffers 404 hervorrufen 40 
konnten. Um einen solchen Uberlauf zu verhindem, erzeugt 
der Kanalpuffer 404 ein Steuersignal (d. h. ein Wartesignal) 
fur den Kernabschnitt 401 und fur die VLC 403, um die Co- 
dierung vorubergehend anzuhalten, so da 8 der Kernab- 
schnitt 401 die Codierung des im Vollbildspeicher 400 ge- 45 
speicherten Standbild-Vollbildes vorubergehend anhalt 
Wenn dann der Zu stand des Kanalpuffers 404 siabilisiert ist, 
beginnt der Kernabschnitt 401 erneut mit der Codierung, um 
die im Vollbildspeicher 400 gespeicherten Standbild- Voll- 
bilder emeut zu codieren. Da somit der Codierer gemaB der 50 
zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung die im 
hinzugefugten Vollbildspeicher 400 gespeicherten Stand- 
bild- Vfollbilder mit einer Codierungsregulierung entspre- 
chend dem Zustand des Kanalpuffers 404 codiert, konnen 
Standbilder mit hoher Qualitat ubertragen werden. 55 

Nun wind der Decodierer gemaB der zweiten bevorzugten 
Ausfuhrungsform der Erfindung erlautert. 

We in Fig. 7 gezeigt ist, umfafit der Decodierer gemaB 
dieser zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 
ein System, das mit dem Decodierer nach Fig. 2 vollig iiber- 60 
cinstimmt und dessen Funktionsweise im folgenden erlau- 
tert wird. Der Bitstrom des im Codierer codierten und von 
diesem bereitgestellten Standbildes wird im Kanalpuffer 
405 gespeichert Gleichzcitig beginnt der Kernabschnitt 407 
mit der Decodierung des im Kanalpuffer 405 gespeicherten 65 
Bitstroms. Da der Kernabschnitt 407 eine Decodierungsrate 
besitzt, die schneller als die Kanalubertragungsrate ist, kann 
im Kanalpuffer 405 ein Unterlauf auftreten. Um einen sol- 
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chen Unterlauf zu verhindem, erzeugt der Kanalpuffer 405 
ein Steuersignal (d. h. cin Wartesignal) fur den Kernab- 
schnitt 407 und fur die VLC 406, um die Decodierung vor- 
ubergehend anzuhalten. Wenn dann in den Kanalpuffer 405 
ein Bitstrom des codierten Standbildes, der hoher als ein im 
voraus festgesetzter Referenzwert ist, eingegeben wird, be- 
ginnen die VLC 406 und der Kernabschnitt 407 erneut mit 
der Decodierung, um das Standbild wiederzugeben. 

Obwohl der obenbeschriebene Decodierer gemaB der 
zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung kei- 
nen Bitstromspeicher verwendet, kann dieser Decodierer 
mit dem Codierer gemaB der ersten Ausfuhrungsform der 
Erfindung verbunden werden. 

Dritte Ausfuhrungsform 

Fig. 8 zeigt einen Blockschaltplan eines Codierers in ei- 
nem Bewegtbild-Terminal gemaB einer dritten bevorzugten 
Ausfuhrungsform der Erfindung. Ein Verfahren zum Trans- 
portieren eines Standbildes gemaB der dritten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung, schlagt vor, Vollbildeinheiten von 
Standbildem von einer Kamera zu empfangen und sie wie- 
derholt einer Codierung und einer Ubertragung zu unterwer- 
fen, um die Auflosung des Standbildes zu verbessern. Der 
Codierer gemaB der dritten bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung umfaBt einen Codierer gemaB der zweiten 
Ausfuhrungsform mit der Ausnahme, daB der Kanalpuffer 
das Steuersignal (d. h. ein Wartesignal) nicht erzeugen muB, 
wie in Fig. 8 gezeigt ist 

Wie in Fig. 8 gezeigt ist, werden die von der Kamera in 
Vollbildeinheiten empfangenen Standbilder in dem hinzuge- 
fugten Vollbildspeicher 500 gespeichert, woraufhin eine Ka- 
meraeingabe ausgeschaltet wird, um kein Bild mehr zu emp- 
fangen. Daher speichert der \follbildspeicher 500 jedesmal, 
wenn die Kamera eingeschaltet/ausgeschaltet wird, ein Ex- 
emplar eines Standbild-Vollbildes. Dann codieren der Kern- 
abschnitt 501 und die VLC 503 die Standbild-\bllbilder, die 
im \foUbildspeicher 500 gespeichert sind. Hierbei schlagt 
das Verfahren zum Transportieren eines Standbildes gemaB 
der dritten bevorzugten Ausfuhrungsform im Unterschied 
zu der ersten oder der zweiten Ausfuhrungsform vor, den 
Quantisierungswert fur ein Standbild- Vollbild nicht kon- 
stant zu halten, sondem in Abhangigkeit vom Zustand des 
Kanalpuffers 504 bei der Codierung des Standbild-Vollbil- 
des zu an dem. Diese Funktionsweise stimmt mit der Funkti- 
onsweise eines Codierers fur ein Bewegtbild uberein, wobei 
der Codierer die im Vollbildspeicher 500 gespeicherten Bil- 
der codiert und an den Empfanger in der gleichen Weise wie 
in dem Fall, in dem herkommliche Bewegtbilder verarbeitet 
werden, ubertragt Dann stellt der Decodierer, der einen De- 
codierer wie in Fig. 2 gezeigt enthalt, zunachst Standbilder 
mit niedriger Qualitat wieder her. Wenn hierbei das Bewegt- 
bild verarbeitet wird, speichert der VfoUbildspeicher 500, ob- 
wohl in den Codierer nacheinander M>llbilder eingegeben 
und verarbeitet werden, da die Kameraeingabe ausgeschal- 
tet wird, damit kein wei teres Standbild empfangen wird, ein 
Standbild, das mit dem codierten und ubertragenen Stand- 
bild uberemstimmt, woraufhin das Standbild emeut codiert 
und ubertragen wird Genauer besitzt der Kernabschnitt 501, 
wie erlautert worden ist, einen Vollbildspeicher 502 fur die 
Ausfuhrung einer Bewegungsschatzung und -kompensa- 
tion, wobei der Vollbildspeicher 502 im Kernabschnitt 501 
das vorher codierte \follbild (d. h. das Vollbild, das zum er- 
stenmal verarbeitet wurde, seit Bilder von der Kamera ein- 
gegeben werden) speichert. Da nun der Vollbildspeicher 500 
dasselbe Standbild emeut bereitstellt, um eine geringere Da- 
tenmenge als in dem vomer verarbeiteten \follbild zu schaf- 
fen (d. h. des NfoUbildes, das seit der Eingabe von Bildem 
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von der Kamera zum erstenmal verarbeitet wurde),senktder zeitlichen Ablaufe und der DatenfluB-Steuerung der Voll- 

Kanalpufler 504 dann, wcnn einc Differcnz dcs eingcgcbc- bildspcicher im Decodicrer der Sendescilc als Standbild- 

nen Vbllbildes und des im Vollbildspeicher 502 des Kemab- Vollbildspeicher, der zum Codierer hinzugefugt ist, verwen- 

schnitts 501 gespeicherten Vollbildes codiert und weiterge- det werden. 

leitet wird, den Quantisierungswert bci der Steuerung der 5 Wie in den Fig. 9 und 10 gezeigt ist, enthalt das Bewegt- 

Ubertragungsrate. Daher kann die Decodiererseite ein Bild bUd-Terminal gemaB einer vierten Ausfiihrungsform der Er- 

mit einer verbesserten Bildqualitat fiir dasselbe Standbild findung einen Codierungs- Vollbildspeicher 730 zum Spei- 

wiedergcben. Die Operation der wiederholtcn tjbertragung chem eines fruhcren Vollbildes fur eine Bewegungsschat- 

eines Standbildes vom Codierer wird auf einem im voraus zung und -kompensation, einen Codierungs-Keraabschnitt 

festgelegten Referenzwert angehalten. 10 740 zum Empfangen und Codieren eines \follbildes nach ei- 

Der Referenzwert, der vom Anwender oder vom Codierer ner Bewegungsschatzung und -kompensation unter Verwen- 

festgesetzt werden kann, kann auf die beiden folgenden dung des Codierungs-\follbildspeichers 730, einen Decodie- 

Weisen festgesetzt werden. rungs-Kemabschnitt 790 zum Decodieren eines Bits trams 

Entweder wird die im voraus festgelegte Zeit, in der der vom Decodierungs-Kernabschnitt 740, einen Decodierungs- 

Codierer das Standbild wiederbolt iibertragt, festgesetzt 15 Vollbildspeicher 780 zum Speichem eines friihcrcn Vollbil- 

Oder die im voraus festgelegte Zeit wird in Abhangigkeit des zum Decodieren des Decodierungs-Kemabschnitts 790 

von der Belegung des Kanalpuffers geandert; die wieder- in einem Bewegtbildmodus und zum Speichem eines zu 

holte Obertragung wird zu einem Zeitpunkt angehalten, zu sendenden Standbild-^llbildes, das von der Kamera in ei- 

dem die Belegung des Kanalpuffers unter einen bestimmten nem Standbildmodus empfangen wind, einen Controller 720 

Wert sinkt. 20 oder 750 zum Steuem des Datenflusses entsprechend dem 

Bei wiederholter Ubertragung des einen Standbildes ge- Bewegtbildmodus oder dem Standbildmodus, um das zu 

maB dem obigen Verfahren kann ein Standbild mit der ge- sendende Standbild, das von der Kamera im Standbildmo- 

wiinschten hohen Qualitat transportiert werden. Das Verfah- dus empfangen wird, im Decodierungs- Vollbildspeicher 780 

ren zum TYansportieren eines Standbildes gemaB der dritten zu speichem und eine Steuerung fur eine wiederholte Codie- 

Ausfuhrungsform der Erfindung besitzt denselben PtozcB- 25 rung des Standbild-\bllbildes auszufuhren, einen ersten 

ablauf wie die herkommliche Codierung und Decodierung Multiplexer 710 zum Wahlen entweder des Bewegtbild- 

eines Bewegtbildes, mit der Ausnahme, daB ein Kamera- \follbildes, das von der Kamera empfangen wird, oder des 

Einschalt/Ausschaltbetrieb hinzugefugt worden ist Standbild- Vollbildes, das im Decodierungs- Vollbildspeicher 

780 gespeichert ist, und zum Weiterleiten des gewahlten 

Vierte Ausfuhrungsform 30 Vbllbildes zum Decodierungs-Kernabschnitt 740 unter der 

Steuerung des Controllers 720 oder 750, einen zweiten Mul- 

Das Bewegtbild-Terminal besitzt im allgemeinen sowohl tiplexer 770 zum Wahlen entweder des Bewegtbild-\bilbil- 

einen Codierer als auch einen Decodierer, wobei beide des vom Decodierungs-Kernabschnitt 790 oder des Stand- 

gleichzeitig arbeiten, da die Bewegtbildubertragung bidirek- bild- Vollbildes von der Kamera und zum Weiterleiten des 

tional ist Das Senden und Empfangen eines Standbildes ist 35 gewahlten Vollbildes zum Decodierungs- Vollbildspeicher 

jedoch hochstwahrscheinlich unidirektional. In diesem Fall 780 unter der Steuerung des Controllers 720 oder 750, und 

arbeitet in einem Bewegtbftd-Teiminal, das das Standbild einen Wiedergabeabschnitt 760 zum Anzeigen von Bildda- 

sendet, nur der Codierer, wahrend in dem Bewegtbild-Ter- ten vom Decodicrungs-Kemabschnitt 790. Der Controller 

minal, das das Standbild empfangt, nur der Decodierer ar- 720 oder 750 im Codierer oder im Decodierer kann in Ab- 

beitet Daher kann in einem Bewegtbild-Terminal, das das 40 hangigkeit von den Funktionen des Codierers und des Deco- 

Standbild-Ubertragungsverfahren gemaB der ersten, der dierers einfach oder zweifach vorgesehen sein. 

zweiten oder der dritten Ausfiihrungsform der Erfindung Nun wird die Funktionsweise des obenbeschriebenen 

verwendet, auf der Sendeseite anstelle des Bitstromspei- Bild-Terminals erlautert. 

chers oder des Vollbildeingangsspeichers der Bewegungs- Im Standbild-Aufhahmebetrieb mittels eines Bild-Termi- 

kompensationsspeichcr im Decodierer verwendet werden, 45 rials der Erfindung kann ein Voransichtmodus (preview 

wahrend auf der Empfangerseite anstelle des Bitstromspei- mode) und ein Aufnahmemodus (snap mode) fiir einen 

chers der Bewegungskompensations- Vollbildspeicher im komfortablen Gebrauch durch den Anwender vorgesehen 

Codierer verwendet werden kann. Nun werden ein System sein. Um das Standbild nach den ttbergang vom Bewegt- 

und die Funktionsweise eines Bewegtbild-Terrninals im ein- bildmodus zum Voransichtmodus zu senden, wird das 

zelnen erlautert, das den Bewegungskompensations-\fcll- 50 Standbild unter Verwendung des Standbild-Ubertragungs- 

bildspeicher im Decodierer als dem zur Sendeseite hinzuge- verfahrens der Erfindung im Aufnahmemodus gesendet. Im 

fugten Vollbildspeicher beim Senden und Empfangen des Bewegtbildmodus wird das Bewegtbild gesendet, wobei das 

Standbildes verwendet. Fig. 9 zeigt einen B Joe kschalt plan Bewegtbild von einem anderen Teilnehmer auf seinem eige- 

eines Codierers in einem Bewegtbild-Terminal gemaB einer nen Wiedergabeabschnitt 760 angezeigt wird. In dem Voran- 

vierten bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung, wah- 55 sichtmodus wird das Bewegtbild auf dem ihm eigenen Wie- 

rend Fig. 10 einen Blockschaltplan eines Decodierers in ei- dergabeabschnitt 760 angezeigt, wobei das Bewegtbild zum 

nem Bewegtbild-Terminal gemaB einer vierten bevorzugten anderen Teilnehmer gesendet oder nicht gesendet werden 

Ausfiihrungsform der Erfindung zeigt und Fig. 11 einen kann. Im Aufnahmemodus wird das gewahlte Bild selbst 

Zeitablaufplan entsprechender Abschnitte der vierten bevor- aufgezeichnet, wobei ein Standbild, dessen Qualitat allmah- 

zugten Ausfuhrungsform der Erfindung zeigt. In der vierten 60 lich verbessert wird, auf dem Wiedergabeabschnitt 760 an- 

Ausfuhrungsfonn sind die zeitlichen Ablaufe der Fig. 6 oder gezeigt und auBcrdem zum anderen Teilnehmer gesendet 

8 geeignet eingestellt, um anstelle des Vfolibildspeichers im wird. Der Voransichtmodus ist eine Betriebsart, in der dem 

Decodierer den Vollbildspeicher 400 oder 500 zu verwen- Anwender ein Objekt angezeigt wird, bevor das Standbild 

den. Das heiBt, da ein Bild, das mit cincr Kamera aufgenom- codiert und gesendet wird, wobei der Anwender ein Aufnah- 

men wird, im Standbild-Obertragungsmodus auf einer An- 65 mesignal erzeugt, um das Standbild aufzunehmen, sobald 

zeige angezeigt wird, ist die Decodierung des von einem an- ein gewunschtes Standbild angezeigt wird, woraufhin das 

deren Teilnehmer empfangen en Bewegtbildes nicht erfor- Terminal in den Aufnahmemodus ubergeht, um das einge- 

derlich. Folglich kann durch eine geeignete Einstellung der fangene Standbild zu codieren und zu senden. Die Steuersi- 
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gnale zum Aufnehmen des Standbildes beim Codierer/De- 
codiercr wcrdcn zu den Multiplexem 710 und 770 ge- 
schickt. Wie erlautert worden ist, kann der Bewegungskom- 
pensation-Vollbildspeicher 780 ausschlieBlich als Stand- 
bild- VoUbildspeicher verwendct werden, da im allgemcinen 5 
beim Senden des Standbildes die Kommunikation unidirek- 
tional ist und daher der Bewegungskompensations- Vollbild- 
speicher 780 im Decodierer nicht zum Decodiercn verwen- 
dct wird. Daher wird der Codierer in Fig. 10 als Bewegungs- 
kompensations- Vollbildspeicher 780 des Decodierers zum 10 
Senden des Standbildes verwendet Hierbei haben die Steu- 
ersignale im Codierer eine dem in Fig. 11 gezeigten zeitli- 
chen Ablauf entsprecbende Funktion. 

Nun wird die Funktionsweise des Codierers erlautert 
Der Anwender stcllt den Voransichtmodus ein, um das 15 
Objekt zu untersuchen, bevor er ein Standbild festhalt, was 
dem Controller 750 im Decodierer als PreviewOn-Signal 
mitgeteilt wird. Das PreviewOn-Signal wird zu einem belie- 
bigen Zeitpunkt je nach Wahl des Anwenders erzeugt Da je- 
doch der Codierer entsprechend einem FrameSyncrSignai, 20 
das den Beginn eines Vollbildes meldet, stets in Betrieb ist, 
spricht der Codierer nicht auf das PreviewOn-Signal an, 
selbst wenn das PreviewOn-Signal zu einem beliebigen 
Zeitpunkt empfangen wird. Das heiBt, daB ein fur den Vor- 
ansichtmodus erforderliches MuxSelRx-Signal erzeugt 25 
wird, das mit dem FrameSync-Signal synchronisiert ist Im 
Bewegtbildmodus leitet der erste Multiplexer 710 ein Signal 
von der Kamera 700 zum Decodierer wciter und beendet ein 
RxFMb-Signal unter der Steuerung des Controllers 720. 
Hierbei beendet der zweite Multiplexer 770 das RxFMa-Si- 30 
gnal und beginnt ein Reconlmg-Signal, um die Vferwendung 
des Decodierungs-NfoUbildspeicher 780 fur die Bewegtbild- 
Decodierung zuzulassen. Wenn jedoch ein PreviewOn-Si- 
gnal auftritt, erzeugt der Controller 750 beim nachsten Auf- 
treten eines FrameSync-Signals ein MuxSelRx-Signal, um 35 
das Standbild- Vollbild, das von der Kamera 700 empfangen 
wird, durch das RxFMa-Signal zum zweiten Multiplexer 
770 zu senden, wobei der zweite Multiplexer 770 das Stand- 
bild- Vollbild weiterleitet und im Bewegungskompensati- 
ons- Vollbildspeicher 780 im Decodierer speichert. Das 40 
heiBt, daB das Standbild- Vollbild von der Kamera 700 zum 
zweiten Multiplexer 700 im Decodierer gesendet und im 
Vollbildspeicher 780 im Decodierer gespei chert wird. In ei- 
nem solchen Voransichtmodus beendet der erste Multiplexer 
710 ein camera_in-Signal und das RxFMb-Signal, beendet 45 
der Controller 720 ein VLC_On-Signal, das der VLC 743 
zugefuhrt wird, um die Bewegtbild-Codierung anzuhalten, 
und erzeugt der Controller 750 im Decodierer ein ZeroAdd- 
Signal fiir einen ADD 791, um die Bewegtbild-\follbilder, 
die von der IDCT/IQ 792 bereitgestellt werden, zu unterbre- 50 
chen. Dann werden die im Vollbildspeicher 780 im Decodie- 
rer gespeicherten Standbilddaten uber den ADD 791 zum 
Wiedergabeabschnitt 760 gesendet, wobei der Wiedergabe- 
abschnitt 760 das Objekt anzeigt, das der Anwender aufneh- 
men mochte. Hierbei halt das empfangsseitige Terminal eine 55 
Decodierungsoperation als Antwort auf ein EOS-Signal 
(End of Sequence-Signal), das den Daten hinzugefugt wind, 
die beim Beenden des VLC_On-Signals gesendet werden, 
an und zeigt das letzte Bild ununterbrochen an. Alternativ 
kann der erste Multiplexer 710 das cameraJn-Signal oder 60 
das RxFMb-Signal beginnen und das Bild, das der Anwen- 
der aufgenommen hat, senden. Wenn der Voransichtmodus 
beginnt, speichert das Terminal das Standbild-\bllbild- oder 
RxFMa-Signal, das von der Kamera 700 empfangen wird, 
im Bewegungskompensations- Vollbildspeicher im Decodie- 65 
rer, wobei das gespeicherte Standbild-\fcllbild im Wiederga- 
beabschnitt 760 durch das FrameOut-Signal angezeigt wird. 
Wenn ein gewiinschtes Standbild angezeigt wird, betatigt 
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der Anwender einen Knopf, um das angezeigte Standbild zu 
sichem, um ein Aufnahmesignal fur den Controller 720 und 
750 zu erzeugen. Selbst wenn hierbei das Aufnahmesignal 
zu einem beliebigen Zeitpunkt erzeugt wird, arbeiten der 
Codierer und der Decodierer synchron mit dem \follbildsyn- 
chronisationssignaL Daher erzeugt der Controller 720 beim 
ersten FrameSync-Signal nach dem Aufnahmesignal ein 
MuxSelTx-Signal fur den ersten Multiplexer 710, um ein 
camera_in-Signal von der Kamera zu unterbrechen und um 
ein Standbild- Vollbild- oder RxFMb-Signal, das im Bewe- 
gungskompensations- Vollbildspeicher 780 im Decodierer 
gespeichert ist, uber den ersten Multiplexer 710 an den Co- 
dierer zu liefern. Hierbei aktiviert der Controller 720 das 
VLC_On-Signal, das fur die VLC 743 bereitgestellt wird, 
um das Standbild-VfoUbild vom ersten Multiplexer 710 zu 
codieren. Der Controller 720 schlieBt entweder den zweiten 
Multiplexer 770 fiir das RxFMa-Signal und das Reconlmg- 
Signal oder unterbricht ein Schreibsignal fur den Speichcr 
selbst, um zu verhindem, daB ein Standbild- Vollbild von der 
Kamera 700 fiir den Bewegungskompensations- Vollbild- 
speicher 780 im Decodierer bereitgestellt wird. Das Zero- 
Add- Signal wird gehalten und das VLC_On-Signal ist im 
aktiven Zustand, wobei der Anwender das Bild, das er auf- 
genommen hat, zum anderen Teilnehmer sendet. Folglich 
codiert der Codierer entweder das eine Standbild- Vollbild, 
das im Bewegungskompensations- Vollbildspeicher 780 im 
Decodierer gespeichert ist, indem er das Wartesignal wie in 
der zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung erzeugt, oder er 
codiert wiederholt dasselbe Standbild- Vollbild und sendet es 
wie in der dritten Ausfuhrungsform der Erfindung, bis das 
Standbild die gewunschte Bildqualitat nach einer im voraus 
festgelegten Zeitperiode erreicht, nachdem alle Steuersi- 
gnale initialisiert worden sind, um den Aufhahmemodus zu 
beenden. Daher besitzt das Terminal der Erfindung einen 
Voransichtmodus beim Cbergang vom Bewegtbildmodus 
zum Standbildmodus, so daB der Anwender das Objekt 
durch den Wiedergabeabschnitt uberwachen kann, bis ein 
vom Anwender gewiinschtes Bild gezeigt wird. 

Nun wird ein System zum Speichern und Senden von 
Standbildern zwischen den Bewegtbild-Tenninals gemaB 
dem obenbeschriebenen Verfahren zum Transportieren ei- 
nes in das System eingegebenen Standbildes erlautert Fig. 
12 zeigt einen Blockschaltplan zur tautening einer Stand- 
bildubertragung zwischen Bewegtbild-Terminals und eines 
Speichersystems, das ein Verfahren zum Transportieren ei- 
nes Standbildes gemaB einer ersten bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung verwendet. 

Me in Fig. 12 gezeigt ist, wird das Standbild dann, wenn 
es in einem Computer gemaB der ersten Ausfuhrungsform 
gespeichert ist, als Bitstrom gespeichert. Da jedoch der in 
dem Computer gespeicherte Bitstrom des Standbildes eine 
bestimmte Syntax (z. B. MPEG, H263) zum Codieren eines 
Bewegtbildes besitzt, sollte der Bitstrom des Standbildes in 
eine bestimmte Syntax (d. h. JPEG) des Standbildes umge- 
setzt werden. Fiir die Ausfuhrung dieser Funktion sollte der 
Computer mit einer Transcoder-Software fiir die Syntax- 
Umsetzung versehen sein. 

Fig. 13 zeigt einen Blockschaltplan einer Standbilduber- 
tragung zwischen Bewegtbild-Tenninals und eines Spei- 
chersystems, das ein Verfahren zum Transportieren eines 
Standbildes gemaB der zweiten, der dritten oder der vicrten 
bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung verwendet 

Wie in Fig. 13 gezeigt ist, werden in der zweiten, der drit- 
ten oder der vierten Ausfuhrungsform Bilddaten gespei- 
chert, selbst wenn Daten im Computer gespeichert werden. 
Wie bereits erlautert worden ist, besitzen das Tenninal und 
das Verfahren zum Transportieren eines Standbildes der Er- 
findung die folgenden \forteile. 
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Erstens konnen das Terminal und das Verfahren zum 
Transportieren von Standbildern gcmaB der Erfindung Ko- 
sten beim Transport eines Standbildes einsparen, da das 
Btid-Terminal das Standbild selbst dann mit hoher Auflo- 
sung senden kann, wcnn keine digitate Kamcra, kein Scan- 5 
ner und kein Computer verwendet werden. 

Zweitens erhoht das bequeme Senden/Empfangen eines 
crwunschtcn Standbildes unabhangig von Zeit und Qrt bei 
Verwendung des Terminals den Nutzen des Terminals. 

Drittens kann durch Erhohen der GroBe eines Bitstrom- 10 
speichers in der ersten Ausfuhrungsform der Erfindung und 
durch Hinzufugen eines groBen Speichers am Ausgang der 
VLC in der zweiten, der dritten und der vierten Ausfuh- 
rungsform, um viele Standbilder vor dem Senden uber einen 
Kanal zu speichcm, anstelle einer digitalcn Kamcra das Be- 15 
wegtbild-Terminal verwendet werden. 

Viertens ermoglicht das Senden eines Standbildes mit ho- 
her Qualitat unter Verwendung eines bcreits vorhandenen 
Vollbildspeichers in einem Decodierer ohne Hinzufugung 
irgendwelcher neuer Hardware eine einfache Implementie- 20 
rung des Terminals. 

Fur den Fachmann ist offensichtlich, daB verschiedene 
Abwandlungen und Anderungen am Terminal und am Ver- 
fahren zum Transportieren von Standbildern der Erfindung 
vorgenommen werden konnen, ohne vom Erfindungsgcdan- 25 
ken und vom Umfang der Erfindung abzuweichen. Somit ist 
beabsichtigt, daB die Erfindung alle diese Abwandlungen 
und Anderungen abdeckt, soweit sie in den Umfang der bei- 
gefugten Anspriiche und ihrer Aqui valente fallen. 

30 

Patentanspriiche 

1. Terminal, gekennzeichnet durch 

einen ersten Kernabschnitt (300) zum Codieren eines 
Bewegtbildes oder zum Codieren eines Standbildes aus 35 
einer Vollbildeinheit, die aus dem Bewegtbild mit ei- 
nem festen Quantisierungswert extrahiert wind, um ein 
Standbild mit einer hohen Auflosung weiterzuleiten, 
eine Einrichtung (302) zum Codieren mit variabler 
Lange, die im ersten Kernabschnitt (300) codierte Da- 40 
ten in voneinander verschiedene Langen codiert, 
einen ersten KanalpufFer (303) zum Puffern eines co- 
dierten Bitstroms des Bewegbildes aus den Daten von 
der Einrichtung (302) zum Codieren mit variabler 
Lange, 45 
einen ersten Bitstroms peicher (304) zum Speichem ei- 
nes codierten Bitstroms des Standbildes aus den Daten 
von der Einrichtung (302) zum Codieren mit variabler 
Lange als Antwort auf ein Steuersignal und 
einen ersten Multiplexer (305) zum Wahlen und Wei- 50 
terleiten entweder des Bewegtbildes vom ersten Kanal- 
pufFer (303) oder des Standbildes vom ersten Bitstrom- 
speicher (304). 

2. Terminal nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
einen Demultiplexer (306) zum Empfangen und Sortie- 55 
ren eines Bitstroms eines codierten Standbildes oder ei- 
nes codierten Bewegtbildes, 

einen zweiten KanalpufFer (307) zum Empfangen und 
Speichem des Bewegtbild-Bitstroms vom Demultiple- 
xer (306), 60 
einen zweiten Bitstromspeichcr (308) zum Empfangen 
und Speichem eines Standbild-Bitstroms vom Demul- 
tiplexer (306), 

einen zweiten Multiplexer (309) zum wahlweisen Wei- 
terleiten entweder des Bewegtbildes vom zweiten Ka- 65 
nalpuffer (307) oder des Standbildes vom zweiten Bit- 
stromspeicher (308) als Antwort auf ein Steuersignal, 
eine Einrichtung (310) zum Codieren mit variabler 



Lange, die die Daten vom zweiten Multiplexer (309) 
einer Codicrung mit variabler Lange unterwirf t, und 
einen zweiten Kernabschnitt (311) zum Quantisieren 
der Daten von der Einrichtung (310) zum Codieren mit 
variabler Lange, um die Daten in ein ursprungliches 
Bild zu decodieren. 

3. Terminal, gekennzeichnet durch 

einen Vollbildspeicher (400) zum Speichem einer Voll- 
bildeinheit von Standbildern, 

einen Kernabschnitt (401) zum Codieren der im Voll- 
bildspeicher (400) gespeicherten Standbilder mit ei- 
nem festen Quantisierungswert, 
eine Einrichtung (403) zum Codieren mit variabler 
Lange, die im Kernabschnitt (401) codierte Daten in 
voneinander verschiedene Langen codiert, und 
einen KanalpufFer (404) zum Puffem und Senden der 
Daten von der Einrichtung (403) zum Codieren mit va- 
riabler Lange, wobei ein Uberlauf verhindert wird, in- 
dem in den Kernabschnitt (401) und in die Einrichtung 
(403) zum Codieren mit variabler Lange ein Steuersi- 
gnal eingegeben wird, um die Codierung voriiberge- 
hend anzuhalten. 

4. Terminal nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kernabschnitt (401) und die Einrichtung 
(403) zum Codieren mit variabler Lange im \bllbild- 
speicher (400) gespeicherte Vbllbilddaten wiederholt 
codieren. 

5. Terminal, gekennzeichnet durch 

einen Codierungs- Vollbildspeicher (730) zum Spei- 
chern eines vorhergehenden Vollbildes fur die Bewe- 
gungsschatzung und die Bewegungskompensation, 
einen Codierungs- Kernabschnitt (740) zum Empfan- 
gen und Codieren eines Vollbildes unter Verwendung 
des Codierungs- Vollbildspeichers (730), 
einen Decodierungs-Kemabschnitt (790) zum Deco- 
dieren des Vollbildes vom Codierungs-Kemabschnitt 
(740), 

einen Decodierungs- Vollbildspeicher (780) zum Spei- 
chem eines vorhergehenden \follbildes fur eine Bewe- 
gungsschatzung und -kompensation in einem Bewegt- 
bildmodus und zum Speichem eines zu sendenden 
Standbild- Vollbildes, das von einer Kamera (700) emp- 
fangen wird, in einem Standbildmodus, 
einen Controller (720, 750) zum Steuem eines Daten- 
flusses gcmaB dem Bewegtbildmodus oder dem Stand- 
bildmodus, um ein zu sendendes Standbild, das von der 
Kamera (700) empfangen wird, im Standbildmodus im 
Decodierungs- Vollbildspeicher (780) zu speichem und 
um eine Steuerung fur eine wiederholte Codierung des 
Standbild- Vollbildes auszufuhren, 
einen ersten Multiplexer (710) zum Wahlen entweder 
des Bewegtbild- Vfollbi Ides, das von der Kamera (700) 
empfangen wind, oder des Standbild- Vollbildes, das im 
Decodierungs- Vollbildspeicher (780) gespeichert ist, 
und zum Weiterleiten des jeweils gewahlten \follbildes 
unter der Steuerung des Controllers (720, 750) und 
einen zweiten Multiplexer (770) zum Wahlen entweder 
des Bewegtbild- \foUbildes vom Decodierungs-Kernab- 
schnitt (790) oder des Standbild- Vollbildes von der Ka- 
mera (700) und zum Weiterleiten des gewahlten Voll- 
bildes zum Decodierungs-\follbildspeichcr (780) unter 
der Steuerung des Controllers (720, 750). 

6. Verfahren zum Transportieren eines Standbildes, 
gekennzeichnet durch die folgenden Schritte: 

(1) Extrahieren einer Vollbildeinheit von Stand- 
bildern aus Bewegtbildem, 

(2) Codieren des extrahierten Standbildes mit ei- 
nem festen Quantisierungswert und Speichem des 
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quantisierten Standbildes und 
(3) Sendcn des gespeicherten Standbildes in ei- 
nem Standbild-Sendemodus. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB dcr Schritt (2) den Schritt des Codierens dcs 
Standbildes mit einer I-Bildcodierung umfafit 

8. Verfahren zum Transportieren eines Standbildes, 
gckcnnzeichnet durch die folgenden Schritte: 

(1) Empfangen und Speichem von \bllbildein- 
heiten von Standbildem, 

(2) Codieren der gespeicherten VoUbildeinheiten 
von Standbildem mit einem festen Quantisie- 
rungswert, 

(3) vorubergehendes Anhalten der Codierung, 
falls in einem Kanalpufier (404), der das codierte 
Standbild sendet, ein Uberlauf auftritt, und 

(4) erneutes Beginnen der Codierung, falls der 
Kanalpufier (404) wieder stabil ist, urn die codier- 
ten Standbilder zu senden. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 20 
net, daB das Standbild in einem Vollbildspeicher (500) 

in einem Decodierer eines Terminals gespeichert wild. 

10. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Schritt (2) den Schritt des Codierens des 
Standbildes mit einer I-Bildcodierung umfaBL 

11. Verfahren zum Transportieren eines Standbildes, 
gekennzeichhet durch die folgenden Schritte: 

(1) Empfangen und Speichem einer \bllbildein- 
heit von Standbildem, 

(2) Codieren und Senden der gespeicherten \foll- 
bildeinheit von Standbildem und 

(3) wiederholtes Codieren der gespeicherten 
Vollbildeinheit von Standbildem, bis die Standbil- 
der eine bestimmte Auflosung besitzen, und Sen- 
den des Standbildes. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Schritt (1) die Standbilder in einem 
Vollbildspeicher (500) in einem Decodierer eines Ter- 
minals gespeichert werden. 

13. Verfahren zum Transportieren eines Standbildes 40 
durch ein Terminal, das einen Codierer mit einem er- 
sten Vollbildspeicher (400) und einen Decodierer mit 
einem zweiten Vollbildspeicher (500) umfafit, urn ein 
Bild zu ubertragen, gekennzeichnet durch die folgen- 
den Schritte: 

(1) Empfangen und Speichem eines Standbild- 
Vollbildes im zweiten Vbllbildspeicher (500) des 
Decodierers, 

(2) Codieren des im zweiten Vollbildspeicher 
(500) gespeicherten Standbild-\bllbildes mit ei- 
nem festen Quantisierungswert, 

(3) voriibergehendes Anhalten des Codierens, 
falls in einem Kanalpufier (404), der das codierte 
Standbild sendet, ein Uberlauf auftritt, und 

(4) erneutes Beginnen des Codierens, falls der 
Kanalpuffer (404) wieder stabil ist, urn das co- 
dierte Standbild zu senden. 

14. Verfahren zum Transportieren eines Standbildes 
durch ein Terminal, das einen Codierer mit einem er- 
sten Vollbildspeicher (400) und einen Decodierer mit 
einem zweiten vbllbildspeicher (500) bcsitzt, um Bil- 
der zu ubertragen, gekennzeichnet durch die folgenden 
Schritte: 

(1) Empfangen und Speichem eines Standbild- 
Vollbildes im zweiten vbllbildspeicher (500) des 65 
Decodierers und 

(2) wiederholtes Codieren des im zweiten Voll- 
bildspeicher (500) gespeicherten Standbild- Vbll- 
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bildes vor dem Senden. 
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